
主要内容：

求导数的方法 法则与公式

一、求导法则

二、基本初等函数的求导公式

第二节
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1. 函数和、差、积、商的求导法则：

  如果函数 、 在点 处可导，则它们

的和、差、积、商（分母不为零）在点 处也

可导，并且
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一、求导法则

代数和的导数等于导数的代数和.

此法则可推广到任意有限项的情形，即
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( )C C Cu v  当 （ 为常量）时，

例 已知 求3
1 sin ln 2, .y x x y  

3
( sin ln 2)y x x   解   

( ) ( ) ( )            
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3 cos .x x 

( ) (( ) ) ( )(2) [ ] ( .) ( )u x u xv x v xux xv  

常数因子可提到导数符号外面.
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sin x ln 2
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x 常数
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(2 ) cos 2 (cos )x x x x  
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( ) ( ) ( )[ ]( ) ( ) ( )u x u x u xv x v x v x  

常数
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2
2 ln 2 cos , , , , .y x x x x y   例 已知 求π

2
( ln 2 cos )y x x x x    解 π

2
( ln ) (2 cos ) ( )x x x x      π( ) 0 πln x2
x 2 x cos x
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2. 复合函数的求导法则：

  设 是由函数 及

复合而成的函数，并设函数 在点 处

可导， 在对应点 处也可导，

则有复合函数的求导法则：
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中间变量 自变量
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  复合函数的求导法则可叙述为：复合函

数的导数，等于函数对中间变量的导数乘

以中间变量对自变量的导数.
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  设 则复合函数

的求导法则为：
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分段函数

ln , 0,
ln

ln( ), 0.

x x
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x x
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解 根据定义域，去掉绝对值符号，为分段

   函数，

当 时， 
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( , ) 0 ,

.

F x y y x  如果方程 确定了 是 的函数

那么，这样的函数叫 隐函数做

y=y(x)

3.用复合函数求导法则求隐函数的导数

.

y x

y x

  设隐函数 关于 可导，我们可以利用复合

函数求导法则，求出 关于 的导数

下面我们用例题来说明这种解法：
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即 与 的函数关系不能明显表示出来，而

由方程 确定，

例如，  就是一个隐函数
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例 方程 确定了 是 的

隐函数，求

于是方程两边对 求导数有x

ln[ ( )] ln , ( )u ux xy y 



对等式 的两边取自然对数，有y x


1. ( )x R
  幂函数 的导数

二、基本初等函数的求导公式

ln ln .y x

两端对 求导得 ,
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x
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取对数求导法

y=y(x)



2. ( 0, 1)
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y a a a  指数函数 且 的导数

两端对 求导得  ln ,
y
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y
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于是           ln ,y y a 

即           ( ) ln .
x x
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使用取对数求导法，有 ln ln .y x a
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.以 为底的指数函数的导数仍是它本身e

a 特别当 e时，



存在反函数 等式两端对 求导得：sin ,x y x

3. 反三角函数的导数

1 cos .y y 

由此得  
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π π



2

1
(arccos ) ;

1
x

x
  



2

1
(arctan ) ;

1
x

x
 



同理，我们有

2

1
(arccot ) .

1
x

x
  





0

0

10

(

) .

kt

m

t m t

m m k


例 质量为 的放射性物质，经过时

间 后，所剩的质量 与时间 的关系为

e 为正数，是该物质的衰减

系数 ，求该物质的衰减率

提示与分析：

衰减率 变化率

质量关于时间的导数



质量随时间的增加而减小.

解 物质的衰减率就是质量 对时间m t

的导数，即
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